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INTRODUCCION

El suministro de energia en tierra
(Onshore Power Supply, OPS) es una de
las estrategias recomendadas por la
Iniciativa Climatica Portuaria Mundial para
reducir el impacto ambiental de los
bugues de navegacion maritima en los
puertos.

Cuando estan atracados, los buques necesitan electricidad para realizar actividades como la carga,
descarga, calefaccién e iluminacion y otras actividades a bordo. Hoy en dia, esta energia suele ser
suministrada por motores auxiliares que emiten didxido de carbono (CO2) y contaminantes atmosféricos, lo
que afecta a la calidad del aire local y, en ultima instancia, a la salud tanto de los trabajadores portuarios
como de los residentes cercanos.
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Directiva 2014/94/UE

En su articulo 9, establece los objetivos
para el suministro de electricidad en
puerto en los puertos maritimos.

Los Estados miembros velaran por que en T

los puertos maritimos de la RTE-T haya B SRS
un suministro minimo de electricidad en

puerto para los buques portacontenedores

de navegacion maritima y los buques de

pasaje de navegacion maritima.

Para ello, los Estados miembros tomaran

las medidas necesarias, a fin de

garantizar que a mas tardar el 31 de

diciembre de 2029.
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Reglamento sobre la Infraestructura para los

Combustibles Alternativos (AFIR)

Forma parte del paquete de medidas “Objetivo 55” o Fit for 55.

Este paquete, presentado por la Comisidn Europea el 14 de julio de 2021, tiene por objeto permitir a la UE
reducir sus emisiones netas de gases de efecto invernadero en al menos un 55 % de aqui a 2030, en
comparacion con los valores de 1990, y lograr la neutralidad climatica en 2050.

Con caracter prioritario, los buques portacontenedores de navegacion maritima y los buques de pasaje
de navegacion maritima, que son las categorias de buques que generan la mayor cantidad de emisiones
por buque cuando estan amarrados en el muelle, deben disponer de un suministro de electricidad en
puerto. A fin de tener en cuenta las caracteristicas de la demanda de electricidad de los diferentes buques
de pasaje de navegacion maritima cuando estan amarrados en el muelle, asi como las caracteristicas
operativas de los puertos, es necesario distinguir entre los requisitos de los buques de pasaje de
navegacion maritima aplicables a los buques de pasaje de transbordo rodado y las naves de pasaje de
gran velocidad, por un lado, y los aplicables a las demas buques de pasaje de navegacion maritima, por
otro.
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Reglamento sobre la Infraestructura para los

Combustibles Alternativos (AFIR)

Los puertos maritimos de las redes basica y global de la RTE-T
cuyo promedio anual de escalas de buques portacontenedores
de navegacion maritima de mas de 5.000 toneladas brutas,
amarrados en el muelle en los tres ultimos afnos, sea superior a
cien, estén equipados para suministrar cada ano electricidad en
puerto para satisfacer al menos el 90 % del numero total de
escalas portuarias de buques portacontenedores de navegacion
maritima de mas de 5.000 toneladas brutas amarrados en el muelle
del puerto maritimo de que se trate.
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Reglamento sobre la Infraestructura para los
Combustibles Alternativos (AFIR)

Los puertos maritimos de las redes basica y global de la RTE-T
cuyo promedio anual de escalas de buques de pasaje de
transbordo rodado de navegacion maritima de mas de 5.000
toneladas brutas y de naves de pasaje de gran velocidad de
navegacion maritima de mas de 5.000 toneladas brutas, amarrados
en el muelle en los tres ultimos afnos, sea superior a cuarenta estén
equipados para suministrar cada ano electricidad en puerto para
satisfacer al menos el 90 % del numero total de escalas portuarias
de buques de pasaje de transbordo rodado de navegacion
maritima de mas de 5.000 toneladas brutas y de naves de pasaje
de gran velocidad de navegacion maritima de mas de 5.000
toneladas brutas que estén amarrados en el muelle del puerto
maritimo de que se trate.
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Reglamento sobre la Infraestructura para los
Combustibles Alternativos (AFIR)

Los puertos maritimos de las redes basica y global de la RTE-T
cuyo promedio anual de escalas de buques de pasaje de
navegacion maritima de mas de 5.000 toneladas brutas, que no
sean buques de pasaje de transbordo rodado de navegacion
maritima ni naves de pasaje de gran velocidad de navegacion
maritima, amarrados en el muelle en los tres ultimos anos, sea
superior a veinticinco estén equipados para suministrar cada ano
electricidad en puerto para satisfacer al menos el 90 % del numero
total de escalas portuarias de buques de pasaje de navegacion
maritima de mas de 5.000 toneladas brutas, que no sean buques
de pasaje de transbordo rodado de navegacion maritima ni naves
de pasaje de gran velocidad de navegacion maritima, que estén
amarrados en el muelle del puerto maritimo de que se trate.
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Sistema Cold Ironing / OPS

El cold ironing recibe diversos nombres: suministro de energia de tierra a
buque, energia maritima alternativa, suministro de energia en tierra y
electricidad en tierra (shore-to-ship power supply, alternative maritime
power, onshore power supply, and shore-side electricity).

Las variaciones en el nombre se deben estrictamente al uso adoptado por las
distintas organizaciones implicadas en esta aplicacion tecnolégica de
reduccion de emisiones en puerto y no tiene ningun otro significado.

La implementacion del cold ironing se ha abordado como una aplicacion
tecnoldgica a corto plazo de la OMI que se aplicara para reducir el impacto
del transporte maritimo. El cold ironing es una opcion que tiene en cuenta el
impacto del transporte maritimo en los puertos y que desempefia un gran
papel en la descarbonizacion de los mismos y de las zonas circundantes.
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Sistema Cold Ironing / OPS

La configuracién clasica de cold ironing consiste en multiples circuitos de
alimentacion para suministrar la energia necesaria cuando el buque esta
atracado. En estas condiciones, los requisitos de potencia variaran en funcién
del tipo y el tamano del buque. La Tabla presenta los requisitos de potencia
en el atraque segun la norma IEEE 80005-1.

TIPO BUQUE VOLTAJE (kV) POTENCIA (MVA)

Cruceros 6,6 u 16 — 20
Portacontenedores 6,6 7,5
Ro-Ro 11 6,5
Petroleros 6,6 7,2
LNG 6,6 u 11 7,2
pu #CongresolngNaval2024 #CINMadrid24 °
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Sistema Cold Ironing / OPS

={={p) SISTEMA OPS SISTEMA GESTION CABLE

20KV 6,6 KVI11KV

- 50HZ/60Hz —

io-Fou 1|

-

/
-
Fuente: Grupo Joly—Endes.a .
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Los RETOS del OPS

Mas del 90% de los puertos europeos estan situados en zonas urbanas, con
terminales de pasajeros muy cerca del centro de las ciudades.

Varios puertos europeos ya han introducido la tecnologia de cold ironing.
Debido a las estrictas politicas medioambientales y a la concienciacion
social, la mayoria de las instalaciones de OPS se encuentran en el norte de
Europa.

El beneficio econdmico de la tecnologia esta relacionado con el uso regular
del costoso combustible marino bajo en azufre.

La conexién OPS reduce las emisiones de gases de los puertos en un 48-
70% de CO2, un 3-60% de SO2, un 40-60% de NOX y un 57-70% de
emisiones de particulas (segun estudios).
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Los RETOS del OPS

Una investigacion aporté que los beneficios sanitarios totales del cold
ironing en los puertos europeos ascenderian hasta 2.940 millones de euros
en 2020, con una reduccién de las emisiones de diéxido de carbono de hasta
800.000 toneladas.

Segun un analisis realizado para el Espacio Econémico Europeo (EEE) y el
Reino Unido, podrian reducirse 3 millones de toneladas de emisiones de
carbono al afio mediante el uso del cold ironing, y esta cifra podria
multiplicarse en paises con una mayor cuota de energias renovables, como
Suecia y Noruega.
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Armadores

Las inversiones financieras en esta tecnologia son significativas para los
puertos y los armadores.

Reequipar un buque existente con equipos de energia en tierra podria ser
mas caro que el coste adicional de un buque de nueva construccion.

Puertos

Hay incertidumbre sobre el numero de buques conectados al OPS.

Existe una incompatibilidad entre el barco y la red eléctrica, ya que no existe
un voltaje y una frecuencia normalizados.

Los puertos deben disponer de suministros de energia adecuados, redes de
transmision y estrategias de gestion de la energia. Esto podria requerir
cambios significativos en la red eléctrica y en la infraestructura portuaria en
general, lo que se traduciria en costes mas elevados

! )| e #CongresolngNaval2024 #CINMadrid24
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Los puertos espanoles y el OPS

El Proyecto OPS Master Plan for Spanish Ports tiene como objetivo la
redaccion de un Plan Director para el suministro de energia eléctrica a
buques atracados en puertos espafoles. Se integra en el Marco de Accién
Nacional para el desarrollo de infraestructuras para el uso de combustibles
alternativos en el sector del transporte, en cumplimiento del articulo 13 de la
Directiva 2014/94/UE.

Se trata de un proyecto para la instalacion de la tecnologia Cold Ironing en
puertos espafoles cofinanciado por la Union Europea. Tiene también como
objetivo adicional la reduccion de contaminantes atmosféricos en puertos,
ademas de la contaminacion acustica, mediante la incorporacion de
elementos electromecanicos para el suministro de electricidad.

! )| B #CongresolngNaval2024 #CINMadrid24 °

: DE MADRIE
POLITECNICA



63" Congreso Internacional
de Ingenieria Naval

Mpoescs s EL ONSHORE POWER SUPPLY (OPS) EN EL SISTEMA PORTUARIO
w TRANSFORMANDD ESPANOL. REPERCUSION Y MEDIDAS TOMADAS POR NUESTROS Swas” 4
u.".‘.'f"l"c‘.?mjo mrm:i PUERTOS o SOCIACION DE INGENIEROS

Los puertos espanoles y el OPS

@ pouTEcIch #CongresolngNaval2024 #CINMadrid24 6
ow



6 ® Congreso Internacional

de Ingenieria Naval

Maihsissespenrs. EL ONSHORE POWER SUPPLY (OPS) EN EL SISTEMA PORTUARIO
ESPANOL. REPERCUSION Y MEDIDAS TOMADAS POR NUESTROS

X

Los puertos espanoles y el OPS pm—

Caso de Vigo Puerto de Vigo

En el puerto de Vigo en 2018 comenzaron las pruebas de un sistema OPS
para que los buques pudieran apagar sus motores durante las escalas, de la
mano de un buque ro-ro de Suardiaz, mediante un generador alimentado con
GNL, y en la actualidad poseen un proyecto estrella presentado a los premios
de medioambientes de la IAPH (Asociacion Internacional de Puertos). El
proyecto Green Bay Vigo tiene como objetivo conseguir la transicion hacia
una movilidad maritima y portuaria sostenible, respetuosa con el medio
ambiente y con los nucleos urbanos donde normalmente se ubican los
puertos, gracias a la participacion y transferencia de conocimiento entre dos
de los sectores mas importantes de Galicia, el sector naval y el sector de la
automocion, ya que este proyecto sera desarrollado por un consorcio publico-
privado de empresas de ambos sectores.
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Los puertos espanoles y el OPS .

Caso de Barcelona Port de Barcelona

Nexigen contempla una inversion global de 130 millones de euros, con una
meta clara: la conexion de los buques a la red eléctrica general, durante el
atraque en el puerto (Onshore Power Supply, OPS), que evitara el uso de los
generadores auxiliares. Por lo tanto, se eliminaran las emisiones de gases
contaminantes de los buques durante el atraque. La energia eléctrica :
suministrada tendra certificaciéon de origen 100% renovable, de manera que e
también se reduciran las emisiones de gases de efecto invernadero. i

‘é e,

Nexigen, el Plan de Electrificacion de Muelles, se alinea con el objetivo de
sostenibilidad ambiental del Port de Barcelona, Plan Estratégico 2021-2025.
Es una pieza clave del plan de transicion energética del Port de Barcelona,
que tiene por objetivo ser un puerto neutro en emisiones en 2050.
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El Puerto de Cadiz sera el primero del pais en ofrecer este servicio, de la mano
de Endesa X, que estara operativo a partir del mes de septiembre de este afo
2024.

El proyecto puesto en marcha por Endesa X en el Puerto de Cadiz para la
construccion y explotacion de una Instalacion OPS (On-shore Power Supply),
destinada al suministro energético a buques en el muelle Alfonso XllI, en la
darsena comercial de la capital. o
El objetivo de este proyecto, en linea con la estrategia de sostenibilidad de la @

APBC, es la reduccion significativa de las emisiones contaminantes y la

eliminacion completa del ruido asociado al funcionamiento de los motores ff:“—
convencionales de los buques. Para ello, Endesa X instalara una estacion OPS *—:7
modular de 16 MW que transformara la tension y frecuencia de la red para i
adaptarla a las necesidades del buque. ¥
L
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Caso de Bilbao PORT

El proyecto BilbOPS desarrollado por la Autoridad Portuaria de Bilbao,
constituye una inversion estratégica que tiene por objeto electrificar los muelles
de Contenedores, Cruceros y Ferries, desplegando en nuestra infraestructura la
tecnologia OPS (onshore power supply) también conocida como cold ironing,
con 11 puntos de conexion.

BilbOPS permitira dar un salto cualitativo en el Arco Atlantico adaptando la
infraestructura del Puerto de Bilbao y proporcionando este nuevo servicio.
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Caso de Bahia de Algeciras Algeirms

Los puertos de Algeciras y Tarifa ofertaran OPS (OnShore Power Suply) antes
de 2025. ElI OPS llegara primero a los muelles de pasajeros de Algeciras y
Tarifa, para extenderse de forma paulatina hasta 2030 cubriendo también las
terminales de contenedores y resto a atraques.

Estas mejoras entraron en vigor hace un ano, cuando el Puerto de Algeciras por
fin quedd conectado a la subestacion Canuelo, linea de alta tension y doble
circuito de 66 kilovoltios (kv) que le permite disponer de una potencia eléctrica
de 78 megavoltiamperios (MVA) con posibilidad de ampliacion si la demanda lo
requiere, garantizando el suministro a las terminales y hacer frente al reto de la
descarbonizacion de los muelles gracias al desarrollo del OPS.
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CONCLUSIONES S~ N\

El OPS NO es una tecnologia actual, pero ’ S
si es una tecnologia va a ser instalada en
la mayoria de los puertos europeos,
facilitando el acceso a las conexiones a
tierra de los buques y colaborando en Ila
descarbonizacion de la Agenda 2030 que
propone la Union Europea.

ElI OPS va a suponer un cambio
significativo en las emisiones de NOXx,
Sox y particulas en las ciudades
portuarias, mejorando la calidad del aire
de los ciudadanos y dando una imagen g 7
mas sostenible al puerto y la ciudad. ' i
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CONCLUSIONES

Grandes inversiones econOomicas
(Puertos y Armadores).

La capacidad de produccion de
electricidad en esas islas, regiones vy
territorios puede que no sea siempre
suficiente para satisfacer la demanda de
energia necesaria para el suministro de
electricidad en  puerto (¢ posibles
exenciones?).

El gran debate, que sera el como se
tarificara esto (la tasa OPS) en los
puertos.
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