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UN EQUIPO GLOBAL CON +340 PERSONAS
FFSHORE

Equipo global

Asegurar la homogeneidad en la ejecucion del proyecto
Centros excelencia

Ubicados en centros clave (Korea, US, UK, France, Germany,
Japan, China, etc.)

Grupo de inspectores
Ubicados cerca de la localizacion del Proyecto y su construccion

OFFSHORE WIND & MRE



BUREAU VERITAS REFERENCIAS GLOBALES

PROYECTOS EOLICOS BOTTOM-FIXED & FLOTANTES

r

UNITED KINGDOM

4 *  Rampion (400MW) - WTG & OSS
BN S 2 *  Moray West (850MW) - WTG & OSS
*  Moray East (950MW) - WTG & OSS
East Anglia One (714MW) — OSS
*  Erebus (96MW) — Floating WTG
*  Arklow Bank 2 (800MW) - WTG

BELGIUM
Rentel (309MW) - WTG & 0SS

e
USA

Atlantic Shores (1500MW)  §

- WTG & 0SS SOUTH KOREA
Maryland (270MW) — WTG Gray Whalle 3 (S00MW) -
8088 Floating WTG

FRANCE |
Saint-Nazaire (480MW)— WTG & OSS NETHERLANDS | GERMANY
Fécamp (498MW) - WTG & OSS Borssele 1 & 2 (750MW) - WTG «  Borkum Riffgrund 2 (450MW) - WTG &
Courseulles-sur-Mer (480MW) — WTG & OSS Hollandse Kust Noord (770MW) — . SS% it J90OMW) — WTG
Provence Grand Large (28MW) — Floating WTG 0SS e Dreiht ( )—
EOLMED - Gruissan (30MW) — Floating WTG * Hollandse Kust West Alpha & Beta * Windanker (300MW) - WTG
EFGL - Leucate (30MW) — Floating WTG (1400MW) — OSS *  Kaskasi (342MW) - WTG

-



|
ESTADO DE TECNOLOGIAS Y

TENDENCIAS EN LA
CERTIFICACION



DEFINIDOS EN BV GUIDANCE NOTES, Y/O IECRE (International
Electro-technical Commission for Renewable Energies) OPERATIONAL DOCUMENTS

:i Component .
AIP & :: Certification Project
BDA oy Certification /
:i Classification
:i Type
Certification 1 Certification

Destinado al desarrollador del

Destinado a Tecnélogos || Destinado a Fabricantes de e

1! Turbinas



Basic Design
Assessment

Tecnologia probada.
Revision detallada de la
documentacion de
disefio y su analisis

Class Rules

BV NR 572
Or other Class Rules

Type Certification



Procedimientos

IEC Renewable Energy
OD 502

Operational Management Committee

BV NI 572
+ NR 445

PUEDE DIVIDIRSE EN DOS FASES PRINCIPALES

Disefio

incluye lverificacion de condiciones segun localizacion elegida, revision de las bases de disefio y
examen de las cargas especificas por la localizacién, asi como el disefio completo de la turbina
para cumplimiento con las bases de disefio

Construccion, instalacion y puesta en marcha

garantizar que Operaciones se lleven a cabo respetando manuales, procedimientos y normas de

seguridad establecidas



BUREAU VERITAS,

AIPS, BDA
& prototype certification

Floating substructures for wind turbines
| CMHI (Jiangsu) concept

| Windeed AB concept

| Windcrete from UPC

| INO12 — T.EN & Inocean

| OCG-Wind — OCERGY

| Hi-Float — HHI

| S2 Float — SHI / Saipem

| WindFloat — Principle Power Inc

| DemoSath — Saitec (AlIP+Prototype)
| HexaFloat — Saipem

| Eolink (AIP + Prototype)

| XCF — MAREAL/CETEAL

| W2POWER — ENEROCEAN

| HYVEWIND (AIP)

PARTICIPACION ACTIVA

Certificacion Parques
eodlicos flotantes

Les Eoliennes Flottantes du Golfe du Lion (EFGL)

I Ocean Winds, Eiffage Metal, Principle Power, Vestas
Provence Grand Large (PGL), France

| EDF RE, SBM-IFPEN, Siemens Gamesa, Eiffage Metal,
| Prysmian

EOLMED, offshore Gruissan, France

I Qair, TotalEnergies , Ideol, Vestas, Ponticelli — Matiere
EREBUS, Celtic Sea, UK

| Blue Gem Wind (JV TotalEnergies & Simply Blue),

I Principle Power
BADA

| BADA Energy (JV CORIO Generation, TotalEnergies and SK
Ecoplant)

FLOVENTIS, Llyr 1 and Llyr 2
| JV between SBM Offshore and Cierco
I Phase 1: competitive pre-FEED

v
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Tendencias

- BDA & Project Certification
- Technical Due Diligences

- Tecnologias en hormigoén

- Cables dinamicos

- Subestaciones flotantes

- Extensiones de vida

- Fabricacién & instalacién
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BUQUES DE SOPORTE,

INSTALACION Y MANTENIMIENTO
EN EOLICA FLOTANTE



BUQUES DE SOPORTE, INSTALACION Y
MANTENIMIENTO

MOMENTO CRUCIAL

- Adaptacion de armadores a avances y
necesidades de las tecnologias
desarrolladas en Offshore Wind

- Instalacion masiva de parques eolicos
offshore comerciales

- Buques con alta especializacion en
labores de operacion y mantenimiento
en sector de edlica marina

RETOS .

- Aumento de distancia a costa de
Parques edlicos, y de profundidad

- Aumento del tamano de turbinas:
importantes retos técnicos y
operacionales

DISENOS
NOVEDOSOS

Construccion y operaciéon de parques
edlicos se ve facilitada por multiples
tipos de embarcaciones.

Buques muy especificos y adaptados
a su propdsito, con disenos
innovadores.



- WTIVs disefiados y equipados para
asistir en fases de construccion e
instalacion de turbinas fijadas al fondo
marino y en aguas poco profundas.

- Ventajas frente a Jack-ups utilizados en
Industria del Oil&Gas



- Preinstalacién de lineas de fondeos y anclas,

- Remolque de subestructuras flotantes y
plataformas ensambladas con turbinas,

- Instalacion de cable dinamico

- Conexion de subestructura flotante a lineas de
fondeo

- Tendran gran relevancia segun avance la
instalacion de parques edlicos flotantes.



- Importante demanda

- Necesidad inminente al aumentar la instalacion
de inter array cables y cables de exportacion en
parques alejados de costa

- Retos en instalacion de cables de alto voltaje,
con mayor tamafo y peso, rigidez e intolerancia
al giro



BUQUES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

SOV (Service Operation Vessel)
DC (Daughter craft)
CTV (Crew Transfer Vessel)

HELI (Helicoptero)

Source: 2022-07_Carbon Trust_FLW_P4_Summary report



BUQUES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

- Buques SOV y CSOV.:

Permanecen en la zona del parque
por tiempo prolongado:

Confort de la acomodacion

Disponibles con sistemas de
posicionamiento dinamico

Con sistemas de pasarelas de
acceso Walk-to-work (W2W)



BUQUES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Crew VvV

- Disefiados para transporte diario de
técnicos de mantenimiento de
Puerto a Parque

- Alta velocidad
- Confortabilidad a bordo

- Demanda en aumento



Armadores de buques OSW deben cumplir cada vez
Reglamentaciones mas estrictas, tanto como parte de sus

objetivos de sostenibilidad como para garantizar a sus
clientes una cadena de suministro eco.

| Los servicios BV ofrecen un enfoque completo de responsabilidad
social y medioambiental.

» Cumpliendo con la normativa que regula emisiones y contaminacion del transporte
mariimo.

» Para ayudar a los proveedores de energia a descarbonizar sus Operaciones y su
cadena de suministro.

| Notaciones de Clase para embarcaciones con emisiones ultra-bajas
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;. QUIERE CONOCER MAS?

HNOLOGY REPORT ON
FLOATING OFFSHORE WIND

|  OVERVIEW OF MARKET POTENTIAL

| CHALLENGES & OPPORTUNITIES OF
THE INDUSTRY

| COVERING ALL THE STEPS

677 995 740 : :e5|gn &rtC:FSt:uITtlt?n
javier.gonzalez-arias@bureauveritas.com ransport & Installation

JAVIER GONZALEZ ARIAS

Responsable de Energias Renovables
flotantes marinas BV Iberia

| Operations

BUREAU VERITAS
| FOCUS ON PORTS INFRASTRUCTURES

|  FOCUS ON CERTIFICATION SCHEMES



